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GANZ VORNE

+Wer keine Fehler findet,
hat auch nicht geprift!”

Das Messen und Priifen gehort zu den Kernkompetenzen des Elektrotechnikers. Entsprechend
bekannt sein missten die einschlagigen Verfahren zur Bestimmung von Schutzleiter- und
Isolationswiderstanden oder von Differenz-, Bertihrungs- und Ableitstrémen, zumal sich die
meisten physikalischen Zusammenhange vergleichsweise einfach aus dem Ohm‘schen Gesetz
und den Kirchhoff‘schen Regeln herleiten lassen.

Dennoch erreichen uns Monat fiir Monat zahlreiche Leseranfragen zu diesem Fachgebiet. Die
Griinde sind vielfaltig: Natirlich plagen so manchen Prifer die rechtlichen und normativen
Vorgaben, die teilweise nicht aufeinander abgestimmt werden. Sie reichen von den Gesetzen
zur Arbeits- und Produktsicherheit tber die Betriebssicherheitsverordnung und die Technischen
Regeln zur Betriebssicherheit bis zu den DGUV-Vorschriften und den VDE-Regelwerken. Auf
welche Fallstricke dabei vor allem juristisch zu achten ist, haben wir unlangst im ep-Sonder-
heft ,Rechtssicherheit flir Elektrofachkrafte” zusammengetragen.

Ein weiterer Teil unserer Leseranfragen zu dieser Fachdisziplin resultiert aus Problemen bei
der Priforganisation, dem Prifablauf und den zu priifenden Geraten. Genau auf diese kon-
kreten und immer wieder in der Praxis gestellten Fragen geht dieses Sonderheft mit zahlreichen
Fachartikeln zu den Grundlagen des Messens und Priifens ein.

,Die Schutzleiterpriifung bewaltigen die meisten Priifer recht ordentlich. Sollte die Sonde nicht
richtig aufgesteckt sein, so meckert das Messgeréat — dieser Messschritt ist schwer falsch zu
machen®, erklart Kirsten Rohlof, die gemeinsam mit Michael Lochthofen unsere ,,Lernen und
Konnen“-Serie zur Gerateprifung verfasst hat. Diese sehr praxisbezogenen Beitrage der beiden
Fachdozenten und Messtechnik-Experten bilden den Auftakt des Heftes. ,Viele Fehler treten
bei der Isolationsmessung auf. Die fachgerechte Verwendung der Messspitze sowie die Prif-
punkte am Gerat sind manchen Akteuren nicht bekannt. Einige Prifgerate geben da gute
Hilfestellungen, andere lassen den Prifer alleine, oder die Hinweise sind am Gerat ausge-
schaltet, so Rohlof. ,Die groBten Fehler entstehen bei den Ableitstrémen — Schutzleiterstrom-
und Berthrungsstrommessung. Unklar sind haufig die Unterschiede zwischen aktiver und
passiver Prifung.”

Michael Lochthofen gibt unseren Lesern diese Empfehlung fur die tagliche Prifpraxis mit auf
den Weg: ,Wichtig ist nicht das absolut buchstabengetreue Umsetzen der Regelwerke, sondern
der Schutzziel-Gedanke. Ein Prufdienstleister, der nur Plaketten klebt und inhaltslose Prifpro-
tokolle produziert, bringt keinen Sicherheitsgewinn flr die Benutzer. Saubere Prifungen
kosten aber gutes Geld und decken haufig auch unangenehme Fehler auf. Doch damit kénnen
Arbeitsunfalle und Sachschaden vermieden werden. Wer keine Fehler findet, hat auch nicht
gepruft!”

In diesem Sinne wiinschen wir lhnen eine spannende Lektiire und hoffen, dass Sie mit ihrer
Fachkompetenz kiinftig auch den noch so kleinen Fehlern auf die Schliche kommen.

ﬁ;a;am Qﬂ}(&oé
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PrUfen nach

DIN VDE 0701-0702

Rechtliche Grundlagen und Organisation

Kirsten Rohlof und Michael Lochthofen, Hamburg

Das Thema ,,Priifen der elektrischen Sicherheit* wird immer wichtiger im
taglichen Arbeitsbereich einer Elektrofachkraft. Fiir viele Elektrofachkréfte
ist es jedoch nicht alltaglich, Priifungen durchzufiihren.

Um Priifungen vollsténdig, richtig und sicher durchfiihren zu kénnen, werden
Kenntnisse und Erfahrungen bendtigt. Priifen ist keine Magie, doch wenn
man sich nicht mit dem Thema auseinander gesetzt hat, kann es fast so
aussehen. Mit dieser Serie sollen die bereits erworbenen Kenntnisse vertieft

und erweitert werden.

LERNFELDER

Grinde fir Gerdtepriufung

Das ist mit Sicherheit die haufigste Frage, die
dem Prifer vor Ort gestellt wird: Warum
muissen Gerate geprift werden? Das Gerat
funktioniert doch auch so.

Die Wiederholungsprufung von Elektrogeraten
gibt es schon erstaunlich lange: In den alten
Bundeslandern wurde sie mit der VBG 4 [1]
im Jahr 1979 eingefiihrt, in den neuen Bun-
desléandern gibt es sie (mindestens) seit der
TGL 200-0619/08 [2] von Dezember 1984.
Die Prifung von Elektrogerdten nach Repa-
ratur ist schon viel alter, spezielle Priifgerate
fur die Gerateprifung gibt es schon sein min-
destens Anfang der 1960er Jahre (Bild @).
Aber nicht nur die Berufsgenossenschaft
fordert, dass gepriift wird, auch vom Gesetz-
geber gibt es inzwischen dazu Vorgaben.

© prifgerdt aus den 1970er Jahren

Aktuell heiBt es dazu in der Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV) [3]:

§ 4 (1) Arbeitsmittel ddrfen erst verwendet
werden, nachdem der Arbeitgeber [...] 3.
festgestellt hat, dass die Verwendung der
Arbeitsmittel nach dem Stand der Technik
sicher ist.

und

§ 10 (1) Der Arbeitgeber hat Instandhaltungs-
maBnahmen zu treffen, damit die Arbeitsmit-
tel wéhrend der gesamten Verwendungsdauer
den fir sie geltenden Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzanforderungen entsprechen
und in einem sicheren Zustand erhalten wer-
den.

Die BetrSichV ist eine Verordnung der Bundes-
regierung —also vom Staat, und somit verbind-
lich einzuhalten. Die Betriebssicherheitsver-
ordnung bezieht sich auf das Arbeitsschutz-
gesetz. Die Anforderung darin finden sich auch
in der europaischen Arbeitsschutzrichtlinie,
und wurde in allen Léandern der EU im natio-
nalen Recht umgesetzt. Dass dabei die Geréa-
teprifung letztendlich in jedem Land etwas
anders aussieht ist verstandlich.

Die Gerateprifung ist also ein wichtiger
Bestandteil des Arbeitsschutzes. Tatsachlich
kommt es in den letzten Jahren relativ selten
zu tédlichen Unfallen beim Gebrauch von Ge-
raten im gewerblichen Bereich. Das liegt nicht
nur an der regelmaBigen Prifung, sondern
auch an der RCD-Pflicht flir Steckdosenstrom-
kreise. Allerdings passieren sehr viele andere,
teils auch schwere Unfélle. Dabei geht die
groBte Gefahr von der Schreckreaktion bei einer
Korperdurchstromung aus — nicht mal von der
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Beispiel
aus der Praxis

In diesem Beispiel hat die IT-Abteilung
eines groBeren Unternehmens neue
Laptops angeschafft. Selbstverstandlich
auch mit Netzteilen fir 230 V. Da der
Hersteller keine Bestatigung der Erstpri-
fung liefern konnte oder wollte, sind die
Netzteile inkl. der Anschlussleitungen
zuerst bei der Elektroabteilung des Unter-
nehmens geprift worden. Der anwe-
sende Mitarbeiter der IT-Abteilung meinte
noch zum prifenden Elektriker: ,Sehen
doch gut aus die Kabel — ich wei3 gar
nicht, wozu ihr da immer so einen Auf-
wand macht...“ Allerdings brach schon
bei der Handprobe die Isolierung nahe
dem Schukostecker. Nun kam zum Vor-
schein, dass in der Leitung nur zwei
Adern enthalten waren. Der Schutzleiter
fehlt, obwohl die Leitung mit 3 x 0,75
beschriftet ist (heiBt: 3 Adern, keine
davon griin-gelb, alle 0,75 mm?2). Die
Rickfrage beim Lieferanten lieB dort ein
Qualitatsproblem erkennen.

|
[ : .
Auffallig ist der Fertigungsfehler am
Steckstift. Bereits bei der ersten
Handprobe ist die Isolierung am Stecker
gebrochen. Man erkennt, dass der
Schutzleiter fehlt ...

.... obwohl die Leitung (sogar ganz
falsch) mit 3 x 0,75 beschriftet ist.
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Kérperdurchstromung selbst! Sobald man
merkt, dass Strom durch den Korper flieBt,
versucht man, sich los zu reiBen — schnell fallt
man dabei von der Leiter, schlagt den Kollegen
mit dem Ellenbogen, stiirzt beim Riuckwarts-
gehen oder ahnliches. Das sind dann die
Sekundarunfélle, die in der Statistik nicht mal
als Elektrounfall gelten.

Auch das Thema Brandgefahrdungen darf
man dabei nicht vergessen. Ein wesentlicher
Anteil der Brande in Deutschland wird durch
defekte Elektrogerate verursacht — auch das
ist durch regelméaBige Prifungen deutlich
reduzierbar.

Bei der Erstpriifung von Elektrogeraten wird
nicht nur sichergestellt, dass das Geréat den
gewlnschten Anforderungen entspricht, son-
dern auch dass es sicher ist und funktioniert
— manche Transportschdaden, mangelhafte
Produkte oder ,Billigschrott* kann nur die
Fachkraft erkennen (Infokasten: Beispiel aus
der Praxis).

Befahigung zum Prifen

In den Zeiten bevor es die BetrSichV gab,
musste man ,fachkundig” oder ,sachkundig”
sein, um Gerateprifungen durchfiihren zu
kdnnen. Heute sind die Anforderungen an
einen Priifer in der TRBS 1203 [4] detailliert
beschrieben. Diese technische Regel konkre-
tisiert die Festlegungen aus der BetrSichV. Sie
wurde vom Bundesministerium fur Arbeit und
Soziales im Ministerialblatt bekannt gegeben.
Die TRBS 1203 definiert den Begriff der ,be-
fahigten Person® [5], diese muss neben einer
I abgeschlossenen Berufsausbildung und

I entsprechende Berufserfahrung auch

I zeitnahe berufliche Téatigkeit nachweisen,
um die Sicherheit von Arbeitsmitteln bestati-
gen zu konnen.

Nun gibt es nicht ,die* befahigte Person, son-
dern es gibt ganz viele verschiedene. Oftmals
ist fur ein komplexes Arbeitsmittel mehr als
nur eine befahigte Person notig, um eine
komplette Priafung durchzufiihren. Bei der
Baukreissage im Bild @ ist es nicht nur wich-
tig, die Messungen nach DIN VDE 0701-0702
[6] durchzufliihren, sondern auch Dinge, die
eher ein Mechaniker besser kann. So gilt auch
in dem Bereich die Definition der beféhigten
Person — nur dass diese beféahigte Person
eben nicht elektrische Parameter prift.
Auch innerhalb der elektrischen Sicherheit
kann es kaum eine befahigte Person fir alle
elektrischen Gerate geben. Um die Sicherheit
richtig zu bewerten und — vor allem — die rich-
tigen Prifungen durchzufiihren, ist es wichtig,
sich mit dem Prufling auszukennen — nicht
nur in der Bedienung und Funktion des Ge-

© Baukreissage - ein Gerdt fir
mehrere Prifer

Um diese Baukreissdge als ,geprift
und sicher” zu bezeichnen, miUssen
unter Umstanden mehrere befdhigte
Personen zusammenarbeiten. Die
befdhigte Person fir elektrische
Sicherheit und eine befdahigte Person,
die die mechanischen Gefdhrdungen
bewerten kann (z. B. SpaltmaB,
Nachlaufzeit, Funktion des Blattschutz).

Prufzyklus

Wie oft missen Gerate geprift werden? Es ware schon, wenn die Antwort einfach lauten
wirde: Computer alle 2 Jahre, Bohrmaschinen einmal im Jahr. Leider ist dem nicht so.
Auch die Tabellen aus der DGUV-Vorschrift 3 (friiher VBG4 oder BGV A3), nach denen
jahrelang gearbeitet wurde, sind nicht mehr das, wonach aktuell festgelegt wird, wie oft
ein Gerat denn jetzt geprift werden muss.

Mit dem Erscheinen der BetrSichV wurde etwas Grundlegendes geschaffen: Der Unter-
nehmer legt jetzt fest, was geprift werden muss, welchen Umfang die Priifung haben
soll, und — vor allem — in welchen Zeitabstanden die in der Firma vorhandenen Arbeits-
mittel gepriift werden sollen. Das Zauberwort dafiir lautet: ,,Gefahrdungsbeurteilung®.
Uber die Gefahrdungsbeurteilung soll der Unternehmer bewerten, welche Gefahren von
dem Arbeitsmittel ausgehen, um dann daraus resultierend festzulegen, wie oft es auf
welche Art und Weise geprift werden muss, damit niemand zu Schaden kommt. Das
heiBt, der Unternehmer muss sich tberlegen, welche Geféahrdungen im Allgemeinen von
dem Arbeitsmittel ausgehen. In welcher Umgebung und wie oft und von wem das Arbeits-
mittel benutzt wird. Mit diesen Uberlegungen kann er dann begriindet festlegen, wie oft
und in welchem Umfang eine Prifung stattfinden soll. All das wird beschrieben in der
BetrSichV, und nochmal genauer in der TRBS 1201 ,Prifungen [8].

Das klingt kompliziert: Sich fiir jedes einzelne Betriebsmittel eine Gefahrdungsbeurteilung
aus den Fingern zu saugen. Es gibt aber bewahrte Priiffristen, die seit ein paar Jahren auch
als Anhang in der TRBS 1201 verdffentlicht sind (Tabelle @). Das sind Erfahrungswerte
von Priiffristen flr verschiedene Arbeitsmittel. Die Aufgabe des Arbeitgebers ist es dann
nur noch, Uber die Gefahrdungsbeurteilung festzulegen, ob die Benutzung der Gerate in
seinem Betrieb besonderen Umstanden unterliegt, die erfordern, dass das Arbeitsmittel
haufiger oder seltener gepriift werden soll:

I Benutzung durch Laien, Schutzbefohlene oder Benutzung durch Experten?

I Raue Umgebungsbedingungen oder Laborbedingungen?

I Nutzungshaufigkeit zwischen 3-Schicht-System und selten?

Praxisbeispiel. Ein Beispiel daflr ist das Prufgerat selber. Zum einen soll es elektrisch
sicher sein — das heiBt, der Prufer darf sich oder andere nicht gefahrden, wahrend er die
Prifungen durchfiihrt. Zum anderen soll es noch seiner Aufgabe nachkommen: Messun-
gen machen, die eine bestimmte Genauigkeit erflllen. Das heiBt, es muss Uberlegt
werden, wie oft es Uberprift wird — und das beinhaltet nicht nur die elektrische Sicherheit,
sondern auch eine Kalibrierung. Der Hersteller kann nur Empfehlungen aussprechen, wie
oft das Messgerat kalibriert werden sollte. Der Hersteller weil dabei nicht, wie und in
welcher Umgebung das Messgerat benutzt wird: Ob es meistens in der Werkstatt im
Schrank liegt, und nur einmal im Monat auf einem sauberen Priifplatz verwendet wird.
Oder ob es im Servicewagen eines Priifdienstleisters unterwegs ist und pro Tag bis zu
100 Messungen durchfiihrt. Deswegen kann der Hersteller nur empfehlen, wie oft das
Messgerat kalibriert werden soll. Der Arbeitgeber muss dann tber eine Gefahrdungsbe-
urteilung festlegen, wie oft das Gerét in seinem Betrieb tatsachlich tberprift werden soll.
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Tabelle @ Festlegung der Priiffrist durch Gefdhrdungsbeurteilung unter Beriicksichtigung der
Richtwerte aus der TRBS 1201: Empfohlene Fristen

m Richtwert fiir Priiffrist Art der Priifung

elektrische Arbeitsmittel
(ortsveranderlich — soweit
benutzt)

elektrische Arbeitsmittel

auf Baustellen (ortsveranderlich
— soweit benutzt) auch:
Verlédngerungs- und Gerétean-
schlussleitung

alle 6 Monate

bei Fehlerquote < 2 %:

in allen Betriebsstatten auBerhalb
von Biros:

1 mal pro Jahr

in Buros: alle 2 Jahre

alle 3 Monate

bei Fehlerquote < 2 %:
mindestens 1 mal pro Jahr.

Wird bei den Priifungen eine
Fehlerquote < 2% erreicht, kann
die Priiffrist auf die in der Spalte

Prifung nach den geltenden
elektrotechnischen Regeln

Wird bei den Priifungen eine
Fehlerquote < 2 % erreicht, kann
die Priiffrist auf die in der Spalte
L,Priffrist* angegebenen Fristen
verlangert werden.

Prifung nach den geltenden
elektrotechnischen Regeln

Wird bei den Prifungen eine
Fehlerquote < 2 % erreicht, kann
die Priffrist auf die in der Spalte
L,Priffrist* angegebenen Fristen

C[ LERNEN & KONNEN

die Anforderungen an die Gerate sind (Stich-
wort Wiederanlaufschutz). Er steht mitten
im Thema drin und bekommt mit, wenn es
Anderungen in den Anforderungen gibt.
Man darf nicht vergessen, dass man durchaus
auch mit einem Geratetester die zu prifenden
Gerate zerstoren, oder auch sich selbst und
andere geféhrden kann.

Neben den Anforderungen der BetrSichV und
der TRBS gibt es eine Definition nach VDI-
Richtlinie 4068 Blatt 4 [71, die in vielen
Punkten noch strenger ist als die TRBS 1203.
Allerdings gelten VDI-Richtlinien nur, wenn

LPriffrist” angegebenen Frist
verlangert werden.

verlangert werden. sie zwischen Auftraggeber und Auftragneh-

mer vereinbart werden. Zusammengefasst

Anzeige

rates, sondern auch mit dem
inneren Aufbau.

Ebenso wichtig ist es fir die be-
fahigte Person, dass sie sich mit
ihren Priifgeraten auskennt. Sie
muss wissen, wie diese funktio-
nieren und wo deren Grenzen
und Schwachen sind. Wenn sie
nicht weiB, wie das Prifgerat
seine Messungen durchflihrt,
wird sie nicht bewerten kdnnen,
woran es liegt, wenn ein Ergebnis
von den erwarteten Werten ab-
weicht. Aber genau diese Bewer-
tung ist es, was eine beféahigte
Person von einer unterwiesenen
Person unterscheidet.
RegelmaBige Weiterbildung ist
nicht nur bei der ,normalen” Elek-
trofachkraft vorgeschrieben, auch
die befahigte Person muss sich
immer auf dem Stand der Technik
halten — in ihrem Fachbereich.
Dazu gehort auch, dass das ge-
lernte regelmaBig und mehrfach
im Jahr angewendet wird. Praxis-
erfahrung ist vorgeschrieben.
Eigentlich kdnnte man den In-
halt der TRBS 1203 ganz ein-
fach ausdriicken: Der Priifer
muss es kénnen. Allumfang-
lich. Dazu hat er den theoreti-
schen Hintergrund, um zu ver-
stehen, was er dort eigentlich
tut (,sind 250 mQ viel oder
wenig?). Er weiB, wie sein
Messgerat arbeitet. Er kennt die
Gerate, die er durchpruift (,geht
diese Pumpe jetzt kaputt, wenn
ich sie trocken einschalte?”,
,Prife ich mit dieser Messung
das gesamte Gerat durch, oder
nur die Anschlussleitung bis
zum Schalter?”). Er weiB, wie

PREMIUM MARKEN 2=
GMC INSTRUMENTS CLOUD

PRUFTECHNIK IN EINER NEUEN DIMENSION

Mit der Software IZYTRONIQ und den neuen intelligenten 1Q
Mess- und Priifgeraten lasst sich das gesamte Priifgeschehen
geréatelibergreifend abbilden, verwalten und revisionssicher
dokumentieren. Eine intuitive Benutzerfilhrung mit moderner

www.izytronig.com

Oberfliche und wegweisendem Design erleichtert Ihr
Priifmanagement und bietet lhnen noch mehr Komfort.
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Tabelle @ Geratearten, die nicht nach DIN VDE 0701-0702 zu priifen sind - es gelten andere
Normen

Norm

[9] Pester, J.: EP-Leseranfrage: Wiederkehrende Pru-
fung ortsveranderlicher Ex-Handgerate. Elektro-
praktiker Berlin 71(2017)4, S. 287-290. |

medizinische Geréate VDE 0751-1
(DIN EN 62353)

Gerate, die direkt mit
einem Menschen fur
medizinische Zwecke in
Berlihrung kommen
(Anwendungsbereich des

spezielles Prifgerat erforder-
lich, andere Bewertungs- und
Dokumentationspflicht,
anderer gesetzlicher Rahmen
und besondere Qualifikation

Medizinproduktegesetzes

MPG)

LichtbogenschweiBgerate
und WiderstandsschweiB- umfassendere Priifschritte,
und VDE 0545-1 gerate

VDE 0544-4
(DIN EN 60974-4)

SchweiBgeréte

(DIN EN 62135-1

explosions- verschiedene, [9]

geschltzte Geréte

Gerate im Bergbau/ VDE 0118-2

Gerate mit Schlagwetter-
schutz

muss jemand, der elektrische Geréate priifen

mochte, nach dem Willen des VDI:

I eine abgeschlossene elektrotechnische Be-
rufsausbildung haben,

I mindestens ein Jahr — in Bezug auf die
Prifaufgabe — berufstatig gewesen sein,

I ausreichend durch andere befahigte Per-
sonen in die Prifaufgabe eingewiesen sein,

I eine Schulung zu dem Thema besucht
haben (mindestens 2 Tage), und diese mit
einer theoretischen und praktischen Pri-
fung abgeschlossen haben sowie

I spatestens alle drei Jahre an einer
Weiterbildung zu diesem Thema teilneh-
men.

Die Anforderungen sind also allgemein sehr

hoch — aber jemand der eine elektrotechnische

Ausbildung hat, bringt das grundlegende

Wissen eigentlich schon mit. Diese Person

kann sich das geforderte Kénnen und die

Erfahrung aneignen. Wer sonst sollte denn

elektrische Gefahrdungen beurteilen kénnen?

Der Gartner sicherlich nicht.

Geltungsbereich
der DIN VDE 0701-0702

Die VDE 0701-0702 [6] beschreibt technisch,
wie eine Prifung von elektrischen Geraten
durchzufthren ist. Im Gegensatz zu den

it in l-Staliung atnehmbar o

8537/2-701

- 1
= L4
rx

=X O

© Dieses Geriit ist nicht nach DIN VDE
0701-0702 zu prisfen! Hier ist eine befdahigte
Person nétig, die entsprechende Kenntnisse
zum Explosionsschutz besitzt.

alle Gerate, die eine
Ex-Schutz-Kennzeichnung besondere Kenntnisse des
besitzen (Bild &)

alle Gerate, die fir die
Anwendung im Bergbau
(Anlagen nach Bergrecht)
gedacht sind

zusétzliche Priifungen,

abweichende Grenzwerte

tiefergehende Priifmethoden,

Ex-Schutzes notig

besondere technische
Anforderungen, besondere
Kenntnisse des Schlagwetter-
schutzes/Ex-Schutzes

schon erwahnten Regelwerken befasst sie
sich nicht mit der Organisation, sondern nur
mit der technischen Seite, also mit der prak-
tischen Durchflihrung der Priifung selber.
Eine komplette detaillierte Beschreibung,
was alles unter die VDE 0701-0702 fallt,
gibt es leider nicht. Die Norm gilt einfach
ganz allgemein fur die ,Prifung der elektri-
schen Sicherheit von elektrischen Geraten“.
Was aber genauer beschrieben wird, sind
Geréte, die durch die Norm nicht beschrie-
ben werden (Tabelle @).

Fir den Praktiker findet sich neben dem
normativen Teil auch ein Anhang mit
Praxisleitfaden, sozusagen ein FAQ.
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Wissenstest
zum Beitrag

1. Warum mussen elektrotechnische
Gerate und Betriebsmittel gepriift wer-
den?

2. Wer ist befahigt, eine elektrotechni-
sche Priifung durchzufiihren?

3. Wo ist zu finden, welche Fristen fir
Priifungen einzuhalten sind?

Checker testen auch

online! D

www.elektropraktiker.de/deduu
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Verantwortung des Prufers

Kirsten Rohlof und Michael Lochthofen, Hamburg

Das Thema ,,Priifen der elektrischen Sicherheit" wird immer wichtiger im
taglichen Arbeitsbereich einer Elektrofachkraft. Fiir viele Elektrofachkrafte ist
es jedoch nicht alltaglich, Priifungen durchzufiihren. Um Priifungen vollstandig,
richtig und sicher durchfiihren zu kénnen, werden Kenntnisse und Erfahrungen
bendtigt. Priifen ist keine Magie, doch wenn man sich nicht mit dem Thema
auseinandergesetzt hat, dann kann es fast so aussehen. Mit dieser Serie sollen
die bereits erworbenen Kenntnisse vertieft und erweitert werden.

LERNFELDER

Verantwortung des Priifers

Der Priifer ist selbst flr die von ihm durchge-
fUhrten Prifungen verantwortlich. Daflr ist er
ja die befahigte Person. Er bestatigt, dass er
zum Zeitpunkt der Priifung der Meinung war,
dass das geprifte Arbeitsmittel bei bestim-
mungsgemaBer Verwendung bis zur nachsten
Priifung zu keiner Gefahr wird. Das bedeutet
allerdings nicht, dass der Prifer hellsehen
muss — eine fehlerhafte Verwendung des
Arbeitsmittels oder einen technischen Defekt
kann niemand vorhersehen. Wenn 10 Minuten
nach der bestandenen Prifung der Winkel-
schleifer zwei Etagen vom Gerist herunterfallt,
und der Bauarbeiter ihn trotzdem weiter be-
nutzt und dabei einen Elektrounfall erleidet,
kann der Prifer nicht mehr daflr verantwortlich
gemacht werden.

© Eindeutige Kennzeichnung von defekten
Gerdten

Dies Gerdt ist bei der Prifung durchgefallen. Mit dem
deutlichen Aufkleber Uber den Stecker ist eine
Lunbeabsichtigte” Verwendung nicht mehr méglich.

Der Prufer darf die Prifung nur positiv ab-
schlieBen und das Datum der nachsten Pri-
fung festlegen, wenn er sich ein umfassendes
und zweifelsfreies Bild tUber den sicheren
Zustand des Arbeitsmittels gemacht hat. Die-
sen Vorgang muss er mit einem Prifprotokoll
dokumentieren.

Wird das Arbeitsmittel jedoch beanstandet,
ist also einer der Prufschritte negativ bewer-
tet worden, dann ist die Priifung abzubrechen
und das Arbeitsmittel zu sperren. Anders als
bei der Anlagenprifung, wo es ja durchaus
»geringe Mangel” und ,schwere Méangel“ gibt,
ist bei der Geratepriifung nur ein ,bestanden”
oder ,nicht bestanden® maoglich.

Das bedeutet allerdings nicht, dass man den
Stecker abschneidet und das Gerat in den
Elektroschrott gibt — vielmehr muss nun der
Betreiber Gber Reparatur oder Entsorgung ent-
scheiden (Achtung: Ohne Absprache mit dem
Betreiber einen Stecker abzuschneiden, kann
als Sachbeschadigung bewertet werden und
sehr viel Arger einbringen). In der Zwischenzeit
muss das Arbeitsmittel ,vor unbeabsichtigter
Inbetriebnahme* geschitzt, also deutlich ge-
kennzeichnet (Bild @) und/oder an einem
sicheren Ort verwahrt werden.

Ziel und Gewichtung
der Sichtprufung

Die meisten Fehler an einem Gerat werden
bei der Sichtpriifung entdeckt. Deswegen ist
sie der wichtigste Prifschritt bei der Geréte-
prifung. Die befahigte Person muss sich
intensiv mit dem Prifling beschéftigen und
keine Zweifel daran haben, dass das Gerat in
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Anwendungskategorie

Seit dem Jahr 1996 empfehlen die Be-
rufsgenossenschaften mit der DGUV
Information 203-005 (ehemals BGI
600) eine zusatzliche Kennzeichnung
von Elektrogeraten. Es sollen Anwen-
dungskategorien erkennbar sein, denen
zu entnehmen ist, ob das Gerét in er-
schwerten Umgebungsbedingungen
eingesetzt werden kann oder nicht. Im
gewerblichen Bereich sollte diese Kenn-
zeichnung der Anwendungskategorie seit
1998 vorhanden sein. Leider wird sie
selten vom Hersteller mit angebracht.
Keine Kennzeichnung ist erforderlich
fiir alle Elektrogerate, die nur in Biiro-
umgebung und ahnlichen Umgebungen
mit geringer mechanischer Beanspru-
chung verwendet werden.
Kennzeichnung K1 ist zu verwenden in
Werkstatt- und Fertigungsbereichen
ohne besonders hohe mechanische,
physikalische oder chemische Einwir-
kungen auf die Elektrogerate.
Kennzeichnung K2 ist anzubringen,
wenn die Elektrogeréate flir eine schwere
Beanspruchung durch Werkstattumge-
bung oder im Baustelleneinsatz geeignet
sind.

Erfillt die Forderungen
der BGI 600 K2
(ehemals IH 1/249)!

Beispiele fir Kennzeichnungen der
Anwendungskategorie nach DGUV
Information 203-005
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Ordnung ist. Dabei dirfen auch gerne alle
Sinne eingesetzt werden: Sehen, fihlen,
hoéren und — auch wenn es erst mal lustig
klingt — riechen. Ein leicht verbrannter Geruch
bei einem Geréat deutet oft schon auf eine
Uberlastung oder unsachgemaBen Gebrauch
hin, starker Plastik-Geruch weist auf minder-
wertige Kunststoffe hin.

Die Sichtprifung entscheidet darlber, ob
Uberhaupt mit der messtechnischen Prifung
begonnen werden darf. Ist das Geréat schon
bei der Sichtpriifung durchgefallen, muss das
Gerét jetzt schon als defekt bezeichnet und
die Priifung abgebrochen werden. Eigentlich
selbstverstandlich: Ein defektes Geréat soll
bitte nicht an die Stromversorgung ange-
schlossen werden, auch nicht Uber das Mess-
gerat!

Schutzklasse und ange-
wandte SchutzmaBnahmen

Bei den Schutzklassen hat sich viel gedndert.
Die altbekannten Schutzklassen gibt es zwar
immer noch, aber sie helfen bei der Priifung
von modernen Geréaten nicht mehr dabei, den
richtigen Prifablauf zu wéahlen. Der Prifer
muss vielmehr feststellen, welche Schutz-
maBnahmen an dem zu prifenden Gerat
angewendet wurden:

I Ist ein PE vorhanden, wird dieser tatsach-
lich als Schutzleiter oder nur als Funktions-
leiter verwendet?

I Gibt es beriihrbare leitfahige Teile, sind
diese an den Schutzleiter angeschlossen
oder von diesem isoliert?

Alte Leitsatze wie ,Schutzklasse-I-Geréte
mdussen immer einen Schutzleiterdurchgang
haben* oder ,Schutzklasse-1I-Geréte haben
niemals einen Schukostecker” sind bei mo-
dernen Geraten oftmals nicht mehr anwend-
bar.

Heute gibt es alle Varianten und es kommen

an vielen Geraten mehrere Schutzprinzipien

gleichzeitig zum Einsatz. Eine Einordnung in
das System der altbekannten Schutzklassen
kann flr den Prifer sinnvoll sein bei der Be-
zeichnung der Priifablaufe in einem Priifgerat.

Damit behalt die befahigte Person den Uber-

blick, welche Messschritte unter dem gewahl-

ten Priifablauf durchgefiihrt werden.

Heute soll die befahigte Person bei der Sicht-

priifung die angewandten SchutzmaBnamen

erkennen und aufgrund dessen die erforder-
lichen messtechnischen Prifungen fest-
legen.

I Ist ein Stecker mit Schutzleiter vorhanden?

I Ist der Schutzleiter mit dem Gehause ver-
bunden, also nach auBen gefiihrt und pruf-
bar?

10

Unfall mit Handy-Ladenetzteil

Eine Person steckte wahrend einer Kon-
ferenz das Handy-Ladenetzteil mit Euro-
Stecker-Anschluss in einen Bodentank,
um ein Handy aufzuladen. Beim Heraus-
ziehen war der Anpressdruck der Kontakte
in der Steckdose zu stark fiir den Stecker
und einer der Pins bleibt in der Steckdose
stecken. Die Person — vollkommen natur-
liche Reaktion — griff ohne groB driiber
nachzudenken zum Pin um ihn zu entfer-
nen,... und der Pin steckte auf dem Au-
Benleiter! Die Person erlitt eine Korper-
durchstromung und wurde ins Krankenhaus
eingeliefert.

An dem Netzteil selber war flir den Laien
nichts zu erkennen, es sah vollkommen
normal aus. Erst wenn kraftig an den Pins
gezogen wurde, loste sich einer. Das ist
ein Fehler, den die meisten Priifer auch
bei einer sehr griindlichen Sichtprifung
nicht finden wirden — wer zieht schon an

den Pins vom Stecker? Auch hier hilft die
Erfahrung der priifenden Person bei der
Entdeckung von Mangeln.

100 % Sicherheit gibt es nicht, aber wir kdnnen versuchen, so nahe wie méglich an

diese 100 % heran zu kommen.

1 Sind berlhrbare leitféhige Teile vorhanden,
die nicht mit dem Schutzleiter verbunden
sind? Wenn sich die beféhigte Person nicht
sicher ist, kann sie das im ersten Mess-
schritt nachmessen, dafir hat sie ja das
Messgerat.

Noch schwieriger: Das Fachwissen, ob das

nicht angeschlossene bertihrbare Teil eigent-

lich am Schutzleiter angeschlossen sein
musste.

I Sind elektronische Schaltelemente vorhan-
den, die eine vollstandige Isolationsmes-
sung aller Komponenten des Geréates ver-
hindern?

I Sind elektronische Teile vorhanden wes-
wegen eine Isolationsmessung nur mit 250
V durchgefihrt werden sollte?

I Bestehen Gefahren, wenn das Gerat zur
Prifung in Betrieb genommen wird? Fangen
Sageblatter an sich zu drehen, gehen Pum-
pen kaputt wenn sie trocken laufen o. &.?

|

Wissenstest

zum Beitrag @

1. Um eine Priifung positiv abzuschlie-
Ben und das Datum der nachsten Pru-
fung festzulegen, muss der Prifer zuvor
etwas feststellen. Was ist das?

2. Nach erfolgreich durchgefihrter Pri-
fung eines Arbeitsmittels hat der Prifer
das Ergebnis worin festzuhalten?

3. Wenn bei einem Arbeitsmittel einer
der Prifschritte negativ bewertet wurde,
dann muss was passieren?

4. Hersteller von Elektrogeraten sollen
flir den gewerblichen Bereich eine Kenn-
zeichnung mit der Anwendungskategorie
des Gerates vornehmen. Welche Kenn-
zeichen gibt es?

5. Welcher Prifschritt entscheidet dar-
iber, ob mit der messtechnischen Pri-
fung begonnen wird?

6. Legt die Schutzklasse bei modernen
Geraten eindeutig den richtigen Priifab-
lauf fest?
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16 Punkte der Sichtprifung nach Norm

Kirsten Rohlof und Michael Lochthofen, Hamburg

Das Thema ,,Priifen der elektrischen Sicherheit” ist ein wichtiger Bereich der
Arbeit einer Elektrofachkraft. Jedoch ist es fiir einige Fachkrafte nicht alltaglich,
selber elektrotechnische Priifungen auszufiihren. Um diese Priifungen vollstan-
dig, richtig und sicher durchfiihren zu kénnen, werden solide elektrotechnische
Kenntnisse und ausreichende personliche Erfahrung bendtigt. Mit dieser Serie
sollen die bereits erworbenen Kenntnisse vertieft und erweitert werden. Das
Wichtigste bei einer Geratepriifung ist eine griindliche Sichtpriifung.

LERNFELDER

16 Punkte der Sichtprufung

An Beispielen werden die 16 Punkte der
Sichtprifung nach DIN VDE 0701-0702
erlautert. Diese 16 Punkte sind auf keinen
Fall abschlieBend, die zum Prifen befahigte
Person soll sich ein umfassendes Bild ver-
schaffen und danach ihre Bewertung der
Sichtprtfung vornehmen.

1. Schaden an den Anschlussleitungen

Eine schwere Verlangerungsleitung wurde
mit einem Stahlseil zusammengebunden und
mit einem Kran transportiert. Die Schnitte
im Mantel der Gummischlauchleitung sind
tief und fallen nicht besonders auf (Bild @).
Solch ein Fehler wird nur bei einer intensiven
Mantelkontrolle bemerkt.

© schnitt in Gummischlauch-
kabel nach Transport mit
Stahlseil

© unzuldssige Adapterleitung
von CEE-32-Stecker auf >
Schuko-Kupplung ohne
normenkonforme Absicherung

@ Bohrmaschine mit einem
aufgrund der Gravur beschddig-
ten Isolierteil

O Eingedriickter PE-Stift P>
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2. Schaden an Isolierungen

Es ist weit verbreitet, auf Elektrohandwerks-
zeugen den Besitzer einzugravieren. Dennoch
ist dies eine Beschadigung vom Gehéuse,
also von wichtigen Isolierteilen. Diese sind
nun mechanisch geschwacht und in ihrer
Schlagfestigkeit beeintrachtigt. Im Bild @ ist
die Gravur im Gehause der Bohrmaschine
nicht sonderlich tief, beschadigt ist sie trotz-
dem.

3. BestimmungsgemaBe Auswahl und An-
wendung von Leitungen und Stecker

Der im Bild @ dargestellte Adapter wurde
von einem Metallbauer verwendet. Es ist ein
Adapter von einem CEE-32-A-Stecker auf
Schuko-Kupplung — ohne Absicherung da-
zwischen! Diese Kombination ist gefahrlich
und deswegen verboten. Eine Kupplung darf
in der Regel nicht ,Ubersichert” werden.

4. Zustand des Netzsteckers, der Anschluss-
klemmen und -adern

Im Bild @ ist ein seltener, aber extrem ge-
fahrlicher Fehler zu sehen: Der Schutzleiter-
Stift (PE-Stift) ist nach hinten in den Stecker
verschoben. Beim Einstecken in eine Steck-
dose rutscht dieser noch tiefer in das Ge-
hause und kontaktiert nicht. Der innere
Aufbau im Stecker ist durch massive Ge-
walteinwirkung komplett zerstort. Von auBen
fallt dies dem Laien nicht auf. Dieser Stecker

1
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war ursachlich an einem schweren Unfall
beteiligt.

5. Méngel am Biegeschutz

Bei der im Bild @ dargestellten Riittelflasche
ist der Biegeschutz konstruktiv sehr stark
ausgefuhrt. Trotzdem ist er bereits abgebro-
chen. In diesem Fall ist nicht nur der Biege-
schutz defekt, sondern auch die Leitung ist
langst beschadigt (das ist im Bild @ leider
nicht ersichtlich).

6. Mangel an der Zugentlastung der An-
schlussleitung

Bei der im Bild @ dargestellten Form einer
Zugentlastung kann es passieren, dass sich
der Mantel der Leitung aus der Zugentlastung
herausarbeitet. Leider unterschatzen Laien
gerne die hier lauernden Gefahren: 1. sind jetzt
basisisolierte Leiter bertihrbar, 2. kann Wasser
eindringen und 3. konnen die elektrischen
Leiter aus den Kontakten herausreien.

@ Keine Zugentlastung fiir die
Leitung am CEE-Stecker vorhanden

@ schraube statt Feinsicherung

12

7. Zustand der Befestigungen, Leitungshal-
terungen, der dem Benutzer zuganglichen
Sicherungshalter usw.

Wenn von auBen zugéngliche Schmelzsiche-
rungen auslésen, dann hat der Benutzer
selten die richtige Ersatzsicherung zur Hand.
Leichtfertig wird ein nicht geeigneter Siche-
rungs-Ersatz in Form von Schrauben, Nageln
oder Aluminiumfolie verwendet.

Der im Bild @ dargestellte Sicherungshalter
fur die Sicherung an einem Drehfeldprifer
ist nur mit Werkzeug zugénglich. Die zum
Prifen beféahigte Person sollte trotzdem auf
jeden Fall nachsehen, ob wirklich die vor-
gesehene richtige Sicherung eingesetzt
ist.

8. Schaden am Gehéause und den Schutzab-
deckungen

Sehr oft fehlt — wie im Bild @ zu sehen — der
Klappdeckel von einer Steckdose des Ver-
teilers. Damit wird die angegebene Schutzart

© Fehlende Schutzabdeckung - Schutz-
art IP44 nicht mehr gewdhrleistet

@ Unzulassig verdnderte Mehrfach-
steckdosenleiste aus den Niederlanden

nicht mehr eingehalten. Gerade im Baustel-
lenbetrieb ist es wichtig, dass die erforder-
liche Schutzart IP 44 erreicht wird.

9. Anzeichen einer Uberlastung oder einer
unsachgemaBen Anwendung/Bedienung
Die Uberlastung im Bild @ sieht und riecht
man deutlich. Wenn CEE-Steckverbindungen
nicht ganz eingesteckt werden oder nur in
der Haltenase vom Deckel gehalten werden,
ist die elektrische Kontaktflache der Pins
nicht ausreichend. In der Folge kommtes zu
einer starken Erwarmung, der Kunststoff
schmilzt und es besteht eine Brandgefahr-
dung.

10. Anzeichen unzulassiger Eingriffe oder
Veranderungen

Diese niederlandische Mehrfachsteckdose
wurde mit einem Schukostecker ausgerustet
(Bild @), damit man sie an deutschen Steck-
dosen verwenden kann. Der urspriinglich

@ zerbrsselnde Isolierung der Leitung
eines Wasserkochers

@® staubsauger mit verstopftem
Luftfilter
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Tabelle @ Zusammenfassung héufiger Prif- und Kennzeichen

Bedeutung Link zu Warnungen
(Suchbegriff fiirs Internet)

Notwenige Kennzeichnung von allen
Niederspannungsprodukten durch den
Hersteller selbst. Es ist deswegen kein
Prufzeichen. Die Verwendung ist seit dem
Jahre 1997 zwingend.

VDE Freiwillige Prifung durch ein VDE-Labor
auf elektrische Sicherheit.

GS Freiwillige Prifung der Sicherheit beim
Benutzen. Es ist immer auch die Prifstelle
angegeben, die das GS vergeben hat.

UL Das Priifzeichen ,United Laboratories” (UL) —

wird in der USA verwendet und hat keine
Relevanz in der EU.

vorhandene Stecker passt nicht in Steckdosen
mit Schutzkontakt. Nun kdnnen an der Mehr-
fachsteckdose Gerate der Schutzklasse | be-
trieben werden, ohne dass der Schutzleiter
eine Verbindung hat.

11. Die Sicherheit unzuldssig beeintrachti-
gende Verschmutzung, Korrosion oder Alte-
rung

Es ist sehr unterschiedlich, wie schnell Lei-
tungen briichig werden. Sobald der Mantel
der Leitung zu reiBen beginnt, ist das Ende
der Lebensdauer erreicht. Im Bild @ ist das
schon Jahre vorher der Fall gewesen. Wenn
Anschlussleitungen fest in Schreibtischen
verlegt sind und weder bei einem Geréate-
tausch noch bei der Wiederholungspriifung
wirklich sichtgeprift werden, dann bleibt

@ Leckage an Mikrowellen-Dichtung

14

,RAPEX"“ und RSS-Feed
,BAUA

Produktriickrufe” auch
Www.icsms.eu

WVDE Zeichenmissbrauch”

»Kontrolle DGUV
GS-Zeichen*

eine zerbrdselnde Isolierung oft jahrelang
unentdeckt.

12. Verschmutzungen, Verstopfungen von
der Kiihlung dienenden Offnungen

Die Kihlrippen des Umformers sind mit Be-
ton verschmiert (Bild @). Hier kiihlen die
Kihlrippen nicht mehr ausreichend — bei
voller Belastung wird der Umformer zu heiB
und kann dadurch zerstort werden. Die Rei-
nigung ist jedoch nicht Bestandteil der Pra-
fung — das waére eine Instandsetzung oder
Wartung.

13. Zustand von Luftfiltern

Luftfilter sind wichtig — besonders beim
Staubsauger (Bild @). Hier kommt es nicht
nur darauf an, dass ein Luftfilter vorhanden

@® Eindeutig zweideutig - Schalter an
Sdge

GS-CE-VDE-UL?

Priifzeichen auf den Geraten gibt es mehr
und mehr (Tabelle @). Und immer 6fter
werden von dubiosen Herstellern Priif-
zeichen angebracht, obwohl die Voraus-
setzungen daflir nicht erfiillt sind. Die
Tabelle @ listet die haufigsten Priif- und
Kennzeichen auf. Sie informiert Giber die
Bedeutung der Zeichen und Uber Links
bzw. Suchbegriffe. Mit deren Hilfe kann
man nachsehen, ob es sich um Fal-
schungen handelt. Beispielsweise sieht
man einem CE-Zeichen nicht an, ob es
echt ist und es gibt keine Auskunft dar-
Uber, ob es Uberhaupt rechtmaBig ange-
bracht wurde. MaBgeblich ist die CE-
Konformitatserklarung des Herstellers.
Allerdings ist der Hersteller nicht ver-
pflichtet, diese mit dem Gerat zusammen
auszuliefern (auBer bei Maschinen).

ist, sondern auch, dass er noch einen genu-
gend hohen Luftstrom durchlasst.

14. Dichtigkeit von Behaltern fiir Wasser,
Luft oder anderer Medien, Zustand von Uber-
druckventilen

Die Dichtigkeit von Behaltern ist meistens
optisch zu erkennen oder zu horen. Die Tur-
dichtung des im Bild @ gezeigten Mikro-
wellengeréats dichtet nicht mehr ganz ab.
Dadurch ist im Bereich der Turdichtungs-
flache eine Abbrandstelle entstanden.

15. Bedienbarkeit von Schaltern, Steuer-
einrichtungen, Einstellvorrichtungen usw.

Bei dem Schalter im Bild @ ist nicht ganz
klar, in welcher Stellung er steht. Es muss

@ Keine Beschriftung am Schalter
erkennbar
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jedoch eindeutig erkennbar sein, ob die
Stellung EIN oder AUS ist.

16. Lesbarkeit aller der Sicherheit dienenden
Aufschriften oder Symbole, der Bemessungs-
daten und Stellungsanzeigen

Bei der Betonrittelflasche im Bild @ ist nichts
lesbar. Wichtig wéare auf dem Schalter, wo EIN
und AUS ist. Es fehlt auch die Gummikappe
Uber dem Schalter. Nach Warnhinweisen oder
einem Typenschild braucht man hier nicht
mehr zu suchen.

Fazit

Es ist besonders wichtig, die Reihenfolge bei
der Gerateprifung einzuhalten. Ein Gerat,
welches bei der Sichtpriifung durchgefallen
ist, darf gar nicht erst mit einem Messgerat
gepriift werden. Das defekte Gerét kann bei
einer messtechnischen Prifung eine Gefahr
fur die Sicherheit des Priifenden darstellen.
In den folgenden Beitrdgen wird sich mit den
weiteren Schritten der Geratepriifung befasst.
Darin werden die Antworten auf die folgenden
Fragen gegeben:
I Was sind die normativen Anforderungen an
die Messungen und die Prifgerate?
I Wie sind die Normvorgaben fur das mess-
technische Ergebnis?
I Wie wird die Prifung praktisch durchge-
fuhrt?
I Wie bewertet die zur Prufung beféhigte
Person das messtechnische Ergebnis?
[ |

Wissenstest
zum Beitrag

1. Reicht es bei der Sichtpriifung aus,
die 16 normierten Priifpunkte abzuarbei-
ten, um eine abschlieBende Bewertung
abzugeben?

2. Zahlen Sie die 16 Prifpunkte der
Sichtpriifung nach Norm auf.

3. Welche Priif- und Kennzeichen sind
auf elektrischen Geraten haufig zu fin-
den?

Teste Dein Wissen
online!

www.elektropraktiker.de/deduu

C[ LERNEN & KONNEN

PrUfen nach

DIN VDE 0/01-0702

Prifung des Schutzleiterwiderstands

Kirsten Rohlof und Michael Lochthofen, Hamburg

Das Thema ,,Priifen der elektrischen Sicherheit” ist ein wichtiger Bereich

der Arbeit einer Elektrofachkraft. Jedoch ist es fiir einige Fachkrafte nicht
alltaglich, selber elektrotechnische Priifungen auszufithren. Um diese
Priifungen vollstandig, richtig und sicher durchfiihren zu kénnen, werden
solide elektrotechnische Kenntnisse und ausreichende persénliche Erfahrung
bendtigt. Mit dieser Serie sollen die bereits erworbenen Kenntnisse vertieft
und erweitert werden. Ein GroBteil der durch Messen gefundenen Fehler wird
beim Priifen des Schutzleiterdurchgangs gefunden — deshalb ist dies die
wichtigste Messung bei der Geratepriifung.

LERNFELDER

Reihenfolge der
Prif- und Messschritte

Dieser und die folgenden Beitrage befassen

sich inhaltlich mit den einzelnen Schritten der
elektrischen Messung bei der Geratepriifung.

Dabei sind die folgenden Fragen zu beant-

worten:
I Was sind die normativen Anforderungen an

die Messungen und die Prifgerate?

I Wie sind die Normvorgaben fiir das mess-

technische Ergebnis?

I Wie wird die Prifung praktisch durchge-

fuhrt?

I Wie bewertet die zur Prufung beféahigte

Person das messtechnische Ergebnis?
Es ist besonders wichtig, die Reihenfolge bei

der Gerateprifung einzuhalten. Ein Gerat,
welches bei der Sichtprifung durchgefallen

ist, darf gar nicht erst mit einem Messgerat

geprift werden. Das defekte Gerat kann bei
einer messtechnischen Prifung eine Gefahr
fur die Sicherheit des Priifenden darstellen.
Genauso wichtig ist die Reihenfolge der ein-
zelnen Messschritte: Nur wenn beispiels-
weise der Schutzleiter eines Gerates durch-
gangig ist, darf die Isolationswiderstands-

messung vollstandig ausgeftihrt werden.

Wenn der Schutzleiter nicht durchgéangig ist,
dann kann auch kein Schutzleiterstrom flie-

Ben.
Die einzelnen Messschritte sind logisch auf-

einander aufgebaut, sodass eine Messung
quasi die nachfolgenden bedingt.
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Ziel der Schutzleiter-
widerstandsmessung

Was soll bei der Messung des Schutzleiter-
widerstandes eigentlich herausgefunden wer-
den? Und wozu wird der Schutzleiterwider-
stand (der als R, oder auch R bezeichnet
wird) gemessen?

Nicht alle Gerate haben einen Schutzleiter.
Aber wenn das Gerat einen Schutzleiter hat,
dann soll dessen ordnungsgemaBer An-
schluss nachgewiesen werden.

Nur ein durchgangiger Schutzleiter kann
seiner bestimmungsgemaBen Aufgabe ein-
wandfrei nachkommen. Bei dieser Schutz-
maBnahme verlasst man sich darauf, dass
bei einem Korperschluss (beispielsweise
eine durchgescheuerte Leitung im Gerat,
die mit dem leitfahigen Gehause in Kontakt
kommt) der zum FlieBen kommende Strom
Uber den Schutzleiter abgefliihrt wird. Dabei
soll ein moglichst groBer Strom zum FlieBen
kommen, damit die vorgeschaltete Siche-
rung schnell abschalten kann und die
Berlihrungsspannung am Geréat niedrig
bleibt.

Im schlimmsten Fehlerfall ist der Schutzleiter
nicht ordnungsgemal befestigt. In diesem
Fall kommt der Fehlerstrom erst dann zum
FlieBen, wenn der Kontakt zum Erdpotential
hergestellt wird. Geschieht dies tiber den Weg
des Stroms durch einen Menschen, der das
fehlerhafte Gerat berlhrt, kann das flr die
Person todlich enden.
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